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(54) Title: PLANETARY TRANSMISSION 

(54) Bezeichnung: PLANETENZAHNRADGETRIEBE 



1-Stufe 

1ST STAGE 



3.Stufe® 

3RD STAGE 



® 

2. Stufe 

2NO STAGE 





< 

^ (57) Abstract: The invention relates to a transmission that is characterized in that between the first (I) and the last (III) stage of the 
fT) transmission at least one further stage is provided with a second sun gear (9), a second planet carrier (8) with second planet wheels 
^ (7) and a second internal gear (13). The further stages are mounted in series with respect to one another and with respect to the first 
v-i stage (r). In said further stages the respective sun wheel is driven by the planet carrier of the preceding stage, the respective planet 
O carrier drives the respective sun wheel of the subsequent stage and the first (6) and second internal gears (13) in which the planet 
^ wheels (3, 7) of the first and second stage engage, are rigidly linked with the last planet carrier (5) or with the transmission housing 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erklarungen CGuidance Notes on 
Codes and Abbreviations'*) am Anfang jeder regularen Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Em Getnebe ist dadurch gekennzeichnet. dass zwischen der ersien (I) und ieizten (II!) Getnebestufe 
wcnigstcns cine weitere Geiriebestufe mil cinem zweiten Sonnenrad (9). einem zweiten Planetenradtra** (8) mil zweiten Planetcn- 
radern (7) und einem zweiten Hohlrad (13) vorgcschen isi und dass die weiteren Getriebestufen jeweib untereinander und mil der 
ersten Getnebestufe (r) in Reihe geschaltet sind, wobci in den weiteren Getriebestufen jeweils das Sonnenrad von dem Planetenrad- 
trager der vorausgehendcn Getnebestufe angetricben wird, der betreffende Planeicnradtragcr das jcweilige Sonnenrad der folgcnden 
Getnebestufe antreibt und die ersten (6) und zweiten Hohiriider (13). in denen die PlanetenrUder (3, 1) der ersten und zweiten Ge- 
tnebestufen jeweils kammen. jeweils fest mit dem tetzten Planetenradtrager (5) Oder dem Geiriebegehause (1) verbunden sind 
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Planetenzahnradgetriebe 



Die Erfindung betrifft ein Planetenzahnradgetriebe nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein ahnliches, zweistufig ausgebildetes Getriebe ist aus 
EP 0 824 640 Bl bekannt. 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, bei einem 
solchen Getriebe ohne eine wesentliehe Vergrofterung des Bau- 
volumens eine erheblich groftere Ubersetzung und Drehmo- 
mentiibertragung erreichen zu konnen. Zudem soli die Steifig- 
keit des Getriebes in besonderem MaBe erhoht v/erden. Des 
weiteren soli das Getriebe mit einfachen Mitteln kostengun- 
stig herstellbar sein und einen verschleiliarmen Betrieb bei 
spielarmer Obertragung gewahrleisten . 

Gelost wird dieses Problem durch die Ausgestaltung eines 
gattungsgemafien Getriebes nach den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1. 

Zv/eckmaftige Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspru- 
che . 



BSTATIGUNGSKOPIE 
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Durch die Verwendung von umf angsmaliig vier Planetenradern in 
einzelnen Getriebsstuf en konnen einerseits in diesen Getrie- 
bestufen hohe Drehmomente ubertragen werden und andererseits 
wird die Steifigkeit des Getriebes erheblich erhoht :. 

In der Auslegung der Getriebestuf en mit jeweils vier Plane- 
tenradern in einem Planetenradtrager mit einem Obersetzungs- 
verhaltnis von i = 5,5 bei insbesondere einer Hohlradzahne- 
zahl von 108 ergeben sich unerwartet gunstige Obersetzungs- 
verhaltnisse. Insbesondere lassen sich bei der Verwendung 
einer ungeraden Obersetzung i - 5,5 gerade Gesamtuberset zun- 
gen erreichen. 

Bei einem erf indungsgemaft dreistufig ausgebildeten Planeten- 
getriebe errechnet sich die Gesamtuberset zung nach der For- 



mel 



i ges - ii x i 2 x i 3 - (i x x i 2 - 1) . 

Danach liegt eine maximal erreichbare Obersetzung praktisch 
bei i = 901. 

Ein anschlieliend noch naher beschriebenes Ausf iihrungsbei- 
spiel ist in der Zeichnung dargestellt. 

In dieser zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines dreistufigen 
Planetenzahnradgetriebes, 
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Fig. 2 ein gegenuber der Ausfuhrung nach Fig. 1 alterna- 
tiv ausgebildetes Planetenzahnradgetriebe . 



Beschrelbung der Ausf xxhirung- nach Fig-. 1 

Innerhalb eines Getriebegehauses 1 sind die drehbaren Teile 
eines dreistufigen Planetenzahnradgetriebes gelagert. Bei 
dem gezeichneten Ausf uhrungsbeispiel ubersetzt das Getriebe 
von links nach rechts ins Langsame. 

Die drei Obersetzungsstuf en sind mit I, II und III bezeich- 
net . 

In der ersten Oberset zungsstuf e I greift ein von auflen an- 
treibbares erstes Sonnenrad 2 in erste Planetenrader 3 ein, 
die in einem ersten Planetenradtrager 4 gelagert sind. Ober 
den Umfang verteilt sind in dem ersten Planetenradtrager 4 
drei erste Planetenrader 3 gelagert. 

Die ersten Planetenrader 3 kammen in einem mit dem Planeten- 
radtrager der dritten Stufe III, der hier als letzter Plane- 
tenradtrager 5 definiert wird, verdrehfest verbundenen Hohl- 
rad 6. Das Hohlrad 6 und der letzte Planetenradtrager 5 dre- 
hen wegen ihrer festen Verbindung untereinander drehge- 
schwindigkeitsgleich. In einem zweiten Hohlrad (13), das in 
gleicher Weise wie das erste Hohlrad (6) fest mit dem letz- 
ten Planetenradtrager (5) verbunden ist, karnmen aus der 
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zweiten Getriebestuf e II zweite Planetenrader 7, die in ei- 
ner Anzahl von vier iiber den Umfang eines in der zweiten Ge- 
triebestuf e II zugehorigen zweiten Planetenradtrager 8 gela- 
gert sind. In der Getriebeachse greift ein fest mit dem er- 
sten Planetenradtrager 3 verbundenes zweites Sonnenrad 9 in 
die zweiten PlanetenrSder 8 der zweiten Getriebestuf e II 



em. 



Von dem zweiten Planetenradtrager 8 aus greift ein fest mit 
diesem Trager verbundenes letztes Sonnenrad 10 in letzte 
Planetenrader 11 des letzten Planetenradtragers 5 der drit- 
ten Getriebestufe III ein. Ober den Umfang verteilt befinden 
sich in diesem letzten Planetenradtrager 5 vier letzte Pla- 
netenrader 11. 

Der letzte Planetenradtrager 5 bildet bei einem ins Langsame 
ubersetzenden Getriebe die Abt riebswelle . 

Die beiden ersten Getriebestuf en I, II wirken funktionell als 
in Reihe geschaltet. 

Kit dem beschriebenen Getriebe kann beispielsweise eine 
Ubersetzung von i = 181 erreicht werden, wenn in den Hohlra- 
dern, in denen die Planetenrader kammen, jeweils eine Zahne- 
zahl von 108 vorliegt, als Ubersetzung in den einzelnen Stu- 
fen vorliegen U = 10, i 2 = 4 und i 3 = 5,5 und in der letz- 
ten, das heifit hier dritten Getriebestufe (III) urr.f angsmaflig 
vier Planetenrader eingebaut sind bei jeweils nur drei Pla- 
netenradern in den beiden ersten Get riebestuf en . 
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Bei einem volumenmafiig gegenuber dem aus EP 0 824 640 Bl be- 
kannten, lediglich geringfugig grofleren erf indungsgemaften 
Getriebe kann eine Steigerung bei dem zu Ubertragenen 
Drehmoment von mehr als 50 % erreicht warden. In gleicher 
Weise ist eine etwa 50-%ige Steif igkeiterhohung moglich. 
Diese Steigefungen ergeben sich aulier der zusatzlichen Ge- 
triebestufe insbesondere aus einer Verwendung von jeweils 
vier Planetenradern in den beiden Abtriebsstuf en 11,111 so- 
wie durch die Wahl eines Oberset zungsverhaltnisses von i = 
5,5 in dem mit jeweils vier Planetenradern bestuckten Ge- 
triebestufen 11,111. 

Selbstverstandlich kann auch die erste Getriebestuf e I mit 
iiber den Umfang verteilt angeordneten vier Planetenradern 
ausgebildet sein. 

Wie bei dem bekannten Getriebe nach EP 0 824 640 Bl soil 
auch hier der abtreibende Planetenradt rager beidseitig der 
von diesem getragenen Planetenrader innerhalb des Getriebe- 
gehauses 1 walzgelagert sein, und zwar axial fixiert. 

Die einzelnen Planetenrader sind in den Planetenradtragern 
in an sich ublicher Weise moglichst reibungsarm gelagert. 



Fur eine Obertragung hoher 
lies, dreistufiges Getriebe 
gelegt sein. 



Momente kann ein er f ir.dungsgema- 
vorteilhaf terv/eise wie folgt aus- 
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- Alle Hohlrader besitzen eine Zahnezahl von z = 108. 

- In der dritten Getriebestuf e sind in dem Planetenradtrager 
umfangsmaJiig verteilt vier Planetenrader vorgesehen und 
als Obersetzung ist festgelegt i 3 = 5,5. 

- In der zweiten Getriebestuf e sind in dem Planetenradtrager 
umfangsma&ig verteilt alternativ entweder vier oder drei 
Planetenrader vorgesehen und als Obersetzung fur diese 
Stufe ist festgelegt i 2 = 4 oder i 2 =5,5. 

- In der ersten Getriebestuf e sind in dem Planetenradtrager 
umfangsmaliig verteilt drei Planetenrader vorgesehen und 
als Obersetzungen sind fur diese Stufe festlegbar ± 1 = 
3,4,5,7,10. 

Bei einer Hohlradzahnezahl von z = 108 konnen iiberraschen- 
derweise bei einer vorgegebenen Obersetzung von i =5,5 vier 
Planetenrader umf angsmallig in einem zugehorigen Planeten- 
radtrager eingesetzt werden. Trotz dieses ungeraden Einzel- 
stufen-Obersetzungsverhaltnisses lafit sich durch eine erfin- 
dungsgemafie Kinematik dennoch eine gerade Gesamtuberset zung 
erhalten . 

Ein besonderer Vorteil besteht darin, dafi durch die erfin- 
dungsgemafte Getriebekinematik und mogliche Einzel- bzw. Ge- 
samtuberset zungen bei einem beispielsweise dreistufigen Ge- 
triebe eine gleichmaGige Sicherheit der Verzahnungen er- 
reichbar ist, wodurch wiederum hohe ubertragbare Momente bei 
gleichzeitig geringem Verschleifi moglich sind. 
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Von den schnelllauf enden und damit an sich gerauschintensi- 
ven beiden ersten Getriebestuf en geht nach aufterhalb des Ge- 
triebegehauses nur eine geringe, aufierst gedampfte Gerau- 
schemission aus . Dies liegt daran, daft die rotierenden Teile 
der beiden ersten Getriebestuf en nicht direkt mit dem orts- 
festen Getriebe verbunden sind und somit von ihnen ausgehen- 
der Korperschall nur iiber lange Wege mit Trennfugen weiter- 
geleitet wird, was praktisch einer Gerauschkapselung ent- 
spricht. 

Bei einer Zahnezahl fur die Hohlrader von z = 108 und Ober- 
setzungen von jeweils maximal i = 10 in alien drei Getriebe- 
stufen sowie jeweils drei umfangsmaftig verteilten Planeten- 
radern je Getriebestuf e ist nach der weiter oben angegebenen 
Formel eine Maximalubersetzung von i = 901 erreichbar. 

Besc2ixre±bung- der AusfuJirung- nach Fig-. 2 

Der Unterschied der Ausfuhrung nach Fig. 2 gegenuber derje- 
nigen nach Fig. 1 besteht darin, daft die ersten und zweiten 
Hohlrader (6, 13) nicht fest mit dem letzten Planetenradtra- 
ger (5), sondern mit dem Getriebegehause (1) verbunden sind. 
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Anspriiche 



1. Planetenradgetriebe mit einem in einer ersten Getriebe- 
stufe (I) angetriebenen mit ersten sich in einem ersten 
Hohlrad (6) abwalzenden Planetenradern (3) eines ersten Pla- 
netenradtragers (4) zusammenwirkenden ersten Sonnenrad (2), 
einem in der letzten Getriebestuf e (III) abtreibenden von 
einem letzten Sonnenrad (10) angetriebenen letzten Planeten- 
radtrager (5) mit sich in einem letzten Hohlrad (12) abwal- 
zenden letzten Planetenradern (11) und einem ortsfesten Ge- 
triebegehause (1), bei dem das letzte Hohlrad (12) der letz- 
ten Getriebestufe (III) m i t dem Getriebegehause (1) fest 
verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen der ersten (I) und letzten Getriebestufe (III) 
wenigstens eine weitere Getriebestufe (II) mit einem zweiten 
Sonnenrad (9), einem zweiten Planetenradtrager (8) mit zwei- 
ten Planetenradern (7) und einem zweiten Hohlrad (13) vorge- 
sehen ist und dafi die weiteren Getriebestuf en (II) jeweils 
untereinander und mit der ersten Getriebestufe (I) in Reihe 
geschaltet sind, wobei in den weiteren Getriebestuf en (II) 
jeweils das Sonnenrad (9) von dem Planetenradtrager der vor- 
ausgehenden Getriebestufe angetrieben wird, der betreffende 
Planetenradtrager das jeweilige Sonnenrad der folgenden Ge- 
triebestufe (III) antreibt und die ersten und zweiten Hohl- 
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rader (6, 13), in denen die Planetenrader (3 und 7) der er- 
sten und zweiten Getriebestuf e (I, n, jeweils kammen, je- 
weils fest mit dem letzten Planetenradtrager (5) oder dem 
Getriebegehause (1) verbunden sind. 

2. Planetenzahnradgetriebe mit einem Aufbau nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die An- und Abtriebsseite vertauscht sind. 

3. Planetenzahnradgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft dieses dreistufig ausgebildet ist. 

4. Planetenzahnradgetriebe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens der letzte Planetenradtrager (5) mit in Um- 
f angsrichtung vier Planetenradern (11) versehen ist. 

5. Planetenzahnradgetriebe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft lediglich der letzte und vorletzte Planetenradtrager 
(5,8) mit in Umf angsrichtung jeweils vier Planetenradern 
(11,7) versehen sind. 

6. Planetenzahnradgetriebe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi das Obersetzungsverhaltnis in den Getriebestuf en mit je 
weils auf den Umfang verteilt angeordneten vier Planetenra 
dern (11,7) in einem Planetenradtrager (5 bzw. 8) bei je 
weils geraden Getriebeein- und Ausgangsdrehzahlen i = 5/ 
betragt. 

7. Planetenzahnradgetriebe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Obersetzungsverhaltnis in der letzten Getriebestuf 
i = 5,5 und in der vorletzten i = 4 betragt. 



WO 01/13007 ^ p PCT/DEOO/02693 

1/2 




Fig. 1 
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Fig. 2 



VERTRAG 



Jti^R DIE INTERNATIONALE ZUS^iMI 
j^TDEM GEBIET DES PATENTWq^J 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



tylENARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 1030169 WO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02693 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

10/08/2000 


(Friihestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/08/1999 


Anmelder 

ALPHA GETRIEBEBAU GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

|X| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

|~~| Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dalB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behcrde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. __] 



fX] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[__] weii dlese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Ein Getriebe dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen der ersten (I) und 
letzten (III) Getriebestuf e wenigstens eine weitere Getriebestuf e mit einem 
zweiten Sonnenrad (9) , einem zweiten Planetenradtrager (8) mit zweiten 
Planetenradern (7) und einem zweiten Hohlrad (13) vorgesehen ist und daS die 
weiteren Getriebestuf en jeweils untereinander und mit der ersten 

Getriebestuf e (r) in Reihe geschaltet sind, wobei in den weiteren Getriebestuf en 
jeweils das Sonnenrad von dem Planetenradtrager der vorausgehenden 
Getriebestuf e angetrieben wird, der betreffende Planetenradtrager das 
jeweilige Sonnenrad der folgenden Getriebestuf e antreibt und die ersten (6) 
und zweiten Hohlrader (13), in denen die Planetenrader (3,7) der ersten und 
zweiten Getriebestuf en jeweils kammen, jeweils fest mit dem letzten 
Planetenradtrager (5) oder dem Getriebegehause (1) verbunden sind. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[' | the international application as originally filed 
1X1 tne description: 

p a g es 1-7 » ^ °"g inalI y fil ed 

, filed with the demand 



pages 



p a g es s filed with the letter of 



the claims: 

pages _ » as ori g inal| y fl!ed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages ~ ~~ ■ filed witn tne demand 

pages 1 . filed with the letter of 17M^2001 (17.05.2001) 

the drawings: 

pages 1/2-2/2 , as originally filed 

pages 



, filed with the demand 



pages , filed with the letter of 

| | the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages __ , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
[ ] the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 Jj contained in the international application in written form. 

I | filed together with the international application in computer readable form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished, 
j | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



f | The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 I the claims, Nos. . 



I 1 the drawings, sheets/fig . 



| — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1. Relevant prior art: 
Dl: GB-A-627 004 
D2: DE-U-295 14 871 
D3: US-A-4 237 750 
D4: DE-A-198 40 968 
D5: FR-A-1 249 299 
D6: DE-A-34 10 866 

2. Claim 1 relates to a three-stage speed-reducing planetary gear having in each stage 
a propelled sun wheel that cooperates with planet wheels, which shift in a ring gear 
and are supported in a planet carrier, in which the sun wheels of the second and 
third stages are each propelled by the planet carrier of the previous stage, and 
having a stationary gear casing in which at least the ring gear of the third stage is 
securely connected with the gear casing and the r ing gears of the first and second 
stages are each connected either with the planet carrier of the third stage or the 
gear casing and in which moreover the planet carriers of the second and third 
stages are each provided with four planet wheels in the circumferential direction, 
characterized by the features: 

the tooth count of the ring gears (6, 12, 13) is z = 108 in all three stages, 

the transmission ratios are i = 4 for the second stage and i — 5.5 for the third 

stage. 

3. An arrangement according to the preamble to Claim 1 relating to the claimed 



Claims 1 VES 

Claims NO 

Claims ^ YES 

Claims NO 

Claims \ YES 

Claims NO 
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alternatives according to Figure 1 is known from D4 and the arrangement relating 
to the claimed alternative according to Figure 2 is known from Dl . 

4. With the type in question as a point of departure, the problem addressed by the 
invention is that of creating a drive mechanism with a small size and a high speed 
increasing ratio having simultaneously high torsional transmission and high gear 
rigidity, for which purpose the measures specified in the characterizing part of 
Claim 1 serve. 

5. The documents cited in the search report are no longer considered relevant to the 
heavily restricted subject matter of the single claim because particularly the 
selected ratios in the second and third planet stages cannot be derived from the 
many available prior art documents. 

The necessary inventive step with respect to the available prior art can therefore 
also be recognized for the restricted subject matter of the single claim. 

6. Industrial applicability is clearly established. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The relevant prior art, including the generic prior art, was not cited or acknowledged 
in the introductory part of the description. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In order to make it more apparent that each ring gear has a tooth count of 108, the first 
characterizing feature should have read as follows: 

the tooth count of the ring gears (6, 12, 13) is z = 108 for each of the three stages, 
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PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERiCHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PC; 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 1030169 WO 


WPiTCDce wnorcucM siehe MitteiIun 9 uber die Ubersendung des internationalen 
Wfcl I bHfcS VORGtncN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02693 


Internationales Anmeldedatum(Tag/Mona£<7a/7r; 
10/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/08/1999 
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Anmelder 

ALPHA GETRIEBEBAU GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaftt Insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I E3 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V E9 Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII G9 Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
(SSi D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ><£55*-\ 

H. KNOESEL | ^1 j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 891 6 x^jwo^/ 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02693 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Rege/n 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 eingegangen am 1 9/05/2001 mit Schreiben vom 1 7/05/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V: Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) 
hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

1 . Relevanter Stand der Technik: 
D1: GB-A-627 004 

D2: DE-U-295 14 871 

D3: US-A-4 237 750 

D4: DE-A-198 40 968 

D5: FR-A-1 249 299 

D6: DE-A-34 10 866 

2. Anspruch 1 betrifft ein Dreistufiges, ins Langsame ubersetzendes Planeten- 
zahnradgetriebe mit in jeder Stufe einem angetriebenen, mit in einem Hohlrad 
abwalzenden und in einem Planetenradtrager gelagerten Planetenradern 
zusammenwirkenden Sonnenrad, bei dem die Sonnenrader der zweiten und 
dritten Stufe jeweils von dem Planetenradtrager der vorangegangenen Stufe 
angetrieben werden, und einem ortsfesten Getriebegehause, bei dem zumindest 
das Hohlrad der dritten Stufe mit dem Getriebegehause fest verbunden ist und die 
Hohlrader der ersten und zweiten Stufe jeweils fest entweder mit dem Planeten- 
trager der dritten Stufe oder dem Getriebegehause verbunden sind und bei dem 
ferner die Planetenradtrager der zweiten und dritten Stufe mit in Umfangsrichtung 
jeweils vier Planetenradern versehen sind, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

die Zahnezahl der Hohlrader (6, 12, 13) betragt in alien drei Stufen z= 108, 
die Ubersetzungsverhaltnisse betragen fur die zweite Stufe i = 4 und die 
dritte Stufe i = 5,5. 

3. Eine Anordnung gemaG dem Oberbegriff von Anspruch 1 mit bezug auf die 
Anspruchsalternative nach Figur 1 ist aus der D4 und mit bezug auf die 
Anspruchsalternative nach Figur 2 aus der D1 bekannt. 



4. Ausgehend von der Gattung liegt der Erfindung das Problem zugrunde ein 
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Getriebe mit geringem Bauvolumen und hoher Ubersetzung mit gleichzeitig 
hoher Drehmomentubertragung und hoher Getriebesteifigkeit zu schaffen, wofur 
die im Kennzeichenteil von Anspruch 1 aufgefuhrten MaBnahmen dienen. 

5. Die im Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumente sind nicht mehr als relevant 
anzusehen fur den stark eingeschrankten Gegenstand des nunmehr einzigen 
Anspruchs, denn insbesondere die gewahlten Ubersetzungen in derzweiten und 
dritten Planetenstufe sind aus dem zahlreich vorliegendsen Stand der Technik 
nicht herleitbar. 

Gemessen am hier vorliegenden Stand der Technik ist somit dem eingeschrank- 
ten Gegenstand des einzigen Anspruchs auch die notwendige erfinderische 
Tatigkeit zuzuerkennen. 

6. Die gewerbliche Anwendbarkeit steht auBer Frage. 

Zu Punkt VII: Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

7. In der Beschreibungseinleitung ist der relevante Stand der Technik einschlieBlich 
des gattungsbildenden Standes der Technik nicht genannt bzw. gewiirdigt. 

Zu Punkt VIII: Bestimmte Bemerkungen zur internationalen 
Anmeldung 

8. Urn deutlicher zu machen, daB jedes Hohlrad eine Zahnezahl von 108 aufweist, 
hatte das erste Kennzeichenmerkmal wie folgt lauten sollen: 

die Zahnezahl der Hohlrader (6, 12, 13) betragt in alien drei Stufen jeweils 
z= 108, 
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Neuer Patentanspruch 



Dreistufiges, ins Langsame ubersetzendes Planetenzahnradgetrie- 
be mit in jeder Stufe einem angetriebenen, mit in einem Hohlrad 
abwalzenden und in einem Planetenradtrager gelagerten Planeten- 
radern zusammenwirkenden Sonnenrad, bei dem die Sonnenrader der 
zweiten und dritten Stufe jeweils von dem Planetenradtrager der 
vorangegangenen Stufe angetrieben werden, und einem ortsfesten 
Getriebegehause, bei dem zumindest das Hohlrad der dritten Stu- 
fe mit dem Getriebegehause fest verbunden ist und die Hohlrader 
der ersten und zweiten Stufe jeweils fest entweder mit dem Pla- 
netentrager der dritten Stufe oder dem Getriebegehause verbun- 
den sind und bei dem ferner die Planetenradtrager der zweiten 
und dritten Stufe mit in Umf ang.srichtung jeweils vier Planeten- 
radern versehen sind, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

die Zahnezahl der Hohlrader (6, 12, 13) betragt in alien 
drei Stufen z = 108, 

die Obersetzungsverhaltnisse betragen fur die zweite Stufe 
i = 4 und die dritte Stufe i = 5,5. 
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